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(57) Abstract: The invention relates to a covering which can be mounted on the support cylinders of printing machines, comprising 
two flange rings (11, 12) on the ends whereon a cylindrical outer covering wall (20) and an inner covering wall (30) rest at a distance 
from each other. The aim of the invention is to provide a covering, particularly an adapter covering, which can be mounted and 
dismounted on the support cylinders in an easy manner, which can be produced at low cost and which enables extremely high printing 
qualities for a comparatively low weight. According to the invention, the outer covering wall (20) is made of a fiber composite 
material with at least one layer made of a carbon fiber cluster (21), and at least one support ring (40,40A), which supports the outer 
covering wall (20) in relation to the inner covering wall (30), is provided between the two flange rings (11,12). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Hiilse zur Montage auf Tragzylindern von Druckmaschinen, mit zwei Flan- 
schringen 11, 12 an den Enden, an denen eine zylindrische auBere Hiilsenwand 20 und eine innere Hiilsenwand 30 im Abstand 
voneinander abgestiitzt sind. Um eine Hiilse, insbesondere eine Adapterhiilse, zu schaffen, die auf einfache Weise auf Tragzylin- 
dern montiert bzw. demontiert werden kann, kostengunstig herstellbar ist und bei vergleichsweise niedrigem Gewicht auBerst hohe 
Druckqualitaten ermoglicht, ist erfindung sgemaB vorgesehen, daB die auBere Hiilsenwand 
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20 aus einem Faserverbundwerkstoff mit wenigstens einer Lage eines Kohlefaser-Geleges 21 besteht und daB zwischen den beiden 
Flanschringen 11, 12 wenigstens ein die auBere Hulsenwand 20 gegeniiber der inneren Hulsenwand 30 abstiitzender Stutzring 40, 
40A vorgesehen ist. 
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Titel : Hiilse fur Druckmaschinen 



Die Erfindung betrifft eine Hiilse zur Montage auf Tragzylin- 
dern von Druckmaschinen, mit zwei Flanschringen an den Enden 
der Hiilse, an denen eine zylindrische auSere Hiilsenwand und 
eine innere Hiilsenwand im Abstand voneinander abgestiitzt sind. 

» 

Die Erfindung betrifft insbesondere sogenannte Adapterhiilsen 
fur Druckmaschinen. Bei Druckmaschinen sind die Tragzylinder 
vielfach als Luf tzylinder ausgefiihrt, auf die Adapterhiilsen 
bzw. Arbeitshiilsen nach dem Luf tkissenprinzip axial aufgescho- 
ben bzw. von diesen abgezogen werden konnen. Mit dem Druck- 
luftsystem des Tragzylinders wird die Adapter- oder Arbeits- 
hiilse zur Montage oder Demontage geweitet, so dass sie wahrend 
des Druckvorgangs mit PreiSsitz auf dem Tragzylinder drehfest 
gehalten ist . Durch die Verwendung von Adapterhiilsen kann ver- 
mieden werden, dass die jeweiligen Arbeitshiilsen, die auf ei- 
nem Tragzylinder mit vorgegebenem Durchmesser montiert werden 
sollen, iibermaSig gro£e Wanddicken erhalten, welche die Be- 
schaf f ungskosten fur die Arbeitshiilsen erhohen und die er- 
reichbare Druckqualitat mit den Arbeitshiilsen mindern wiirden. 

Adapterhiilsen, die auf vergleichsweise einfache Weise an den 
Aufbau und die Abmessungen von Tragwalzen angepasst werden 
konnen und mit denen vergleichsweise gute Druckqualitaten er- 
reicht werden konnen, sind beispielsweise aus der DE 20012929 
Ul bekannt . Die Adapterhiilsen umfassen hierbei zwei an den En- 
den der Adapterhiilse angeordnete, inkompressible Buchsenele- 
mente, deren Innendurchmesser mit einer Spiel- oder Uber- 
gangspassung groSer ist als der AuSendurchmesser des Tragzy- 
linders. An den Buchsenelementen sind die aus Rohren bestehen- 
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de innere unci auSere Hulsenwand derart befestigt, dass die in- 
nere Hulsenwand im Montagezustand von der Aufeenwand des Trag- 
zylinders um die Dicke von radial sich erstreckenden Buchsen- 
abschnitten beabstandet ist, wobei beide Buchsenelemente end- 
seitig mit Bundabschnitten versehen sind, an deren AuSenflache 
die auSere Hulsenwand anliegt. Die aufiere Hiilsenwand kann aus 
einem f aserverstarkten Kunststoff material bestehen. Alternativ 
kann die aufiere Hulsenwand auch aus einem Aluminiumrohr oder 
einem anderen biegesteifen Material bestehen. Die Ubergangs- 
oder Presspassung zwischen den beiden endseitigen, inkompres- 
siblen Buchsenelementen bzw. Flanschringen und der AuSenwan- 
dung des Tragzylinders kann durch Ausnutzung des Temperaturde- 
hungskoef f izienten des fur diese verwendeten Materials bei der 
Montage, durch hydraulische oder pneumatische Spannelemente 
oder durch Verwendung von Piezokeramiken erreicht werden. 

Die US 4,794,858 zeigt eine Adapterhiilse mit zwei endseitigen 
Flanschringen und nur einem auSeren Hiilsenmantel , wobei die 
zur Mantelflache des Tragzylinders offene Kammer zwischen den 
beiden Flanschringen zur Ubertragung des Druckluf tsystems des 
Tragzylinders ausgenutzt werden soil. Die drehfeste Befesti- 
gung der Hiilse auf dem Tragzylinder erfolgt mittels hydrauli- 
schen, dem Tragzylinder zugeordneten Spannelementen . 

Aus der EP 683046B1 ist eine Hiilse zum Montieren auf Tragerzy- 
lindern von Flexodruckmaschinen bekannt, bei welcher die auSe- 
re Hulsenwand von der inneren Hiilsenwand durch zwei Flansch- 
ringe unter Ausbildung einer nach auSen hin abgedichteten Kam- 
mer beabstandet ist, wobei die innere Hiilsenwand zumindest auf 
einem Teilbereich elastisch verformbar ist und durch Beauf- 
schlagen der Kammer mit einem geeigneten Fluid gegen den Au- 
Senmantel des Druckzylinders anpreSbar ist. Die gesamte Hiilse 
kann hierbei aus einem Verbundwerkstof f hergestellt sein. 

Die EP 1025996B1 zeigt eine Hiilse mit einem AuJSenmantel aus 
einem Kohlef aser-Verbundmaterial mit einem gewickelten Geriist 
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aus Kohlef asern, wobei die Wicklung derart vorgenommen ist, 
dass die Hiilse iiber die gesamte Hulsenlange selbsttragend ist 
und zwei itn Bereich beider Enden angeordnete Scheiben ausrei- 
chen, die aus der Kohlef aserwicklung bestehende Hiilse vom 
Tragzylinder zu beabstanden. Die Wicklung der Kohlef asern muss 
der Hiilse daher eine derart hohe Eigensteif igkeit verleihen, 
dass die Hiilse iiber die gesamte Hiilsenlange , d.h. den Abstand 
zwischen beiden Scheiben, alien beim Drucken auftretenden Ra- 
dialkraften standhalten kann, Bei Aufiendur c hme s s e r n von bis zu 
400 mm betragt die Wanddicke der mit der Kohlef aserwicklung 
versehenen Hiilse bis zu 2 0 mm. Durch Verwendung eines kohlef a- 
serverstarkten Verbundmaterials fur die Hiilse kann, im Ver- 
gleich zu Hiilsen mit einem Mantel aus Metall, eine deutliche 
Gewichtsreduzierung erreicht werden . 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Hiilse fur Druckmaschinen, 
insbesondere eine Adapterhiilse , zu schaffen, die auf einfache 
Weise auf Tragzylindern montiert bzw. demontiert werden kann, 
die kostengiinst ig herstellbar ist und die bei vergleichsweise 
niedrigem Gewicht auJSerst hohe Druckqualitaten ermoglicht. 

Erf indungsgemaB ist hierzu vorgesehen, dass die aufeere Hiilsen- 
wand aus einem Faserverbundwerkstof f mit wenigstens einer Lage 
eines Kohlef aser-Geleges besteht, und dass zwischen den beiden 
Flanschringen wenigstens ein die auiSere Hiilsenwand gegeniiber 
der inneren Hiilsenwand abstiit zender Stiitzring vorgesehen ist. 
Die Verwendung von Kohlef aser-Gelegen anstelle einer Kohlefa- 
ser-Wicklung fiihrt zu einer betrachtlichen Minderung der Her- 
stellkosten fur die auiSere Hiilsenwand, da ent sprechende Kohle- 
f aser-Gelege , insbesondere Kohlef aser-Gelege mit unidirektio- 
naler Anordnung samtlicher Kohlefasern, vorf abriziert zuge- 
kauft und weiterverarbeitet werden konnen. Durch die Anordnung 
wenigstens eines, vorzugsweise mehrerer Stiitzringe zwischen 
den beiden Flanschringen kann bei auSerst niedrigem Gewicht 
und insbesondere auSerst geringer Dicke der auJSeren Hiilsenwand 
eine hohe Eigensteif igkeit der Hiilse iiber ihre Lange erreicht 
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werden. Die zusatzlichen Stutzringe erhohen zwar das Gesamtge- 
wicht der Hiilse, auf Grund der hierdurch ermoglichten diinneren 
notwendigen Dicke der aufeeren Hiilsenwand zeigt sich im Ergeb- 
nis jedoch, bei weiterhin niedrigem Gesamtgewicht der Hiilse, 
eine iiberraschend hohe Druckqualitat im Einsatz, die mit 
" selbsttragenden" auSeren Hiilsenwanden, die nur endseitig ab- 
gestutzt sind, nicht erreicht werden kann. 

In bevorzugter Ausgestaltung sind zwischen beiden Flanschrin- 
gen mehrere Stutzringe angeordnet oder ausgebildet. Die Anzahl 
der Stutzringe hangt hierbei maSgeblich von der Anzahl der La- 
gen an Kohlefasern bzw. Kohlef aser-Gelegen im Faserverbund- 
werkstoff und der Faserorient ierung der jeweiligen Lagen ab . 
Bei der bevorzugten Ausgestaltung ist wenigstens ein Kohlefa- 
ser-Gelege vorgesehen, bei welchem die Faserorient ierung der 
Kohlefasern 90° relativ zur Hiilsenachse bzw. Tragzylinderachse 
betragt. Diese Orientierung bewirkt optimale Fest igkeitseigen- 
schaften fur die beim Druckvorgang auf zunehmenden Radialkraf- 
te . Weiter vorzugsweise sind mehrere Lagen von vorzugsweise 
unidirektionalen Kohlef aser-Gelegen, insbesondere etwa 8 bis 
15 Lagen Kohlef aser-Gelege vorgesehen. Die Steifigkeit der au- 
feeren Hiilsenwand lafet sich weiter erhohen, wenn die Faserori- 
entierung der Kohlefasern wenigstens einer Lage eines Kohlefa- 
ser-Geleges 45° relativ zur Hiilsenachse betragt. Mehrere Lagen 
von Kohlef aser-Gelegen konnen dieselbe Faserorient ierung auf - 
weisen. In einfachster Ausgestaltung konnen die Tragerf asern 
des Kohlef aser-Geleges im Prinzip keine bzw. nur eine geringe 
Festigkeitseigenschaf t aufweisen. und beispielsweise aus einem 
textilen Material wie Nahgarn bestehen. Bei der insbesondere 
bevorzugten Ausgestaltung weist auch die Tragerfaser des Koh- 
lef aser-Geleges ausreichend hohe Fest igkeitseigenschaf ten auf, 
wobei die Tragerfaser insbesondere aus einer Glasfaser beste- 
hen kann. Bei der insbesondere bevorzugten Ausgestaltung be- 
steht mithin die aufeere Hiilsenwand aus einem Glasfaser- 
/ Kohlef asergelege-Hybrid. Besonders vorteilhaft ist, wenn - 
wie an sich bekannt- die Kohlefasern im Kohlef aser-Gelege biin- 
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delweise angeordnet sind und die Bundel mittels der Tragerfa- 
ser relativ zueinander positioniert sind. Jedes vorzugsweise 
flache, streif enf ormige Bundel an Kohlefasern umfasst dann ei- 
ne Vielzahl von Einzelf ilamenten . Alternativ kann die aufeere 
Hiilsenwand auch aus Gelegen mit Kohlefasern und Glasfasern be- 
stehen, wobei die Gelege dann mit wechselnden Faserorientie- 
rungen angeordnet sein konnen. Weiter Alternativ kann eine das 
oder die Kohlef aser-Gelege umschlieSende Wicklung mit einer 
endlosen Kohlefaser vorgesehen sein, urn die Eigensteif igkeit 
der auSeren Hiilsenwand zu erhohen oder es kommen bidirektiona- 
le Kohlef asergelege zum Einsatz. Die Matrix im Faserverbund- 
werkstof f , in das die Kohlefasern und weiteren ggf . die weite- 
ren Verstarkungsf asern eingebettet sind, besteht vorzugsweise 
aus einem Ester, insbesondere einem Vinylester. Alternativ 
konnte auch ein Polyester oder Epoxydharz Verwendung finden. 

Weiter vorzugsweise konnen bei den erf indungsgemafe eingesetz- 
ten Gelege die Fasern in gestreckter Form in jeweils einer E- 
bene liegen und durch mehrere Wirkfaden zueinander fixiert 
sein. Die Gelege konnen auch aus mehreren unterschiedlichen 
Rohstoffen und/oder aus mehreren hinsichtlich Orientierung und 
Flachengewicht unterschiedlich ausgefiihrten Lagen bestehen. 
Weiter vorzugsweise konnen die Tragerf asern, die die Fasern 
der Hauptorient ierungsrichtung gemeinsam mit den Wirkfaden fi- 
xieren, auch aus Polymerf aden, Glasf aserrovings oder 
Kunststof f f aserrovings bestehen . 

Bei samtlichen Ausgestaltungen ist die HiilsenauSenf lache vor- 
zugsweise durch eine Funkt ionsoberf lache gebildet, wobei die 
Funkt ionsoberf lache insbesondere aus einer Beschichtung mit 
einem Metall wie Stahl, Aluminium, Nickel, Chrom oder Kupfer, 
einem Elastomer oder dergleichen besteht. Bei einer besonders 
bevorzugten Ausgestaltung ist die Funkt ionsoberf lache elek- 
trisch leitend, wobei wenigstens ein Ableitelement zur Ablei- 
tung elektrostat ischer Aufladungen in einem der Flanschringe 
angeordnet ist, welches im Montagezustand die Funkt ionsober- 
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f lache mit dem Tragerzylinder verbindet . Das Ableitelement 
kann beispielsweise aus einem mittels einer Druckfeder vorge- 
spannten Druckkorper bestehen, wobei samtliche Funkt ionsteile 
des Ableitelementes elektrisch leitend sind. 

Bei der insbesondere bevorzugten Ausgestaltung weisen die bei- 
den Flanschringe einen endseitigen aufeeren Flanschbund auf , 
der uber eine auSere Mantelf lache des Flanschrings , an welcher 
Mantelf lache sich die aufiere Hulsenwand abstiitzt, ringformig 
iibersteht und der die aufeere Hulsenwand stirnseitig begrenzt . 
Besonders vorteilhaft ist, wenn die beiden Flanschringe auch 
einen endseitigen inneren Flanschbund auf weisen, wobei jeder 
innere Flanschbund iiber eine innere Wandflache des Flansch- 
rings, an welcher Wandflache sich die innere Hulsenwand ab- 
stutzt, ringformig iibersteht und die innere Hiilsenwand stirn- 
seitig begrenzt. Beide MaSnahmen begiinstigen den Zusammenbau 
der Flanschringe, Stiitzringe und der beiden Hiilsenwande . 

Fur Tragzylinder mit Druckluf tsystem ist besonders vorteil- 
haft, wenn wenigstens einer der Flanschringe mit einem Boh- 
rungssystem fur das Druckluf tsystem des Tragzylinders versehen 
ist. Das Bohrungssystem im Flanschring umfasst vorzugsweise 
wenigstens eine Radialbohrung mit einer Miindung an der Hiilse- 
naufeenwandung, wobei weiter vorzugsweise das Bohrungssystem 
wenigstens eine Axialbohrung aufweisen kann, die mit einem in 
eine Radialbohrung miindenden Zufiihrkanal in wenigstens einem 
der Stiitzringe verbunden ist. Die Axialbohrung des Bohrungssy- 
stems im Flanschring kann mit dem Zufiihrkanal im Stiitzring 
insbesondere iiber ein Leitungsrohr verbunden sein. Dies hat 
u.a. den Vorteil, dass die zwischen einem Flanschring und ei- 
nem Stiitzring und/oder zwischen zwei Stiitzringen gebildeten 
Kammern nicht hermetisch abgedichtet sein miissen und dass die 
Verbindung zwischen den Flanschringen bzw. Stiitzringen und den 
Hiilsenwanden nicht den Kraften des Druckluf tsystems unterlie- 
gen. Falls mehrere Stiitzringe mit Zuf iihrkanalen bzw. Radial - 
bohrungen versehen sind, sind vorzugsweise die Zuf iihrkanale 
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verschiedener Stutzringe untereinander durch weitere Leitungs- 
rohre verbunden. Urn das Bohrungssystem im Flanschring mit dem 
Druckluf tsystem des Tragzylinders zu verbinden , umfasst die- 
ses bei der insbesondere bevorzugten Ausgestaltung eine Stich- 
leitung zur inneren Hiilsenwand, wobei diese mit einer umlau- 
fenden Nut an der Innenseite versehen ist, in die die Stich- 
leitung mundet. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen ergeben sich aus der 
nachf olgenden Beschreibung eines schematisch in der einzigen 
Figur gezeigten Ausf iihrungsbeispiels . 

In der einzigen Figur ist, in der unteren Halfte geschnitten, 
eine auf einem insgesamt mit 1 bezeichneten Tragzylinder mon- 
tierte Adapterhulse 10 dargestellt. Der Tragzylinder 1 umfasst 
an seinen beiden Enden jeweils einen Lagerzapfen 2 bzw. 3, mit 
welchen der Tragzylinder 1 in einer weiter nicht dargestellten 
Druckmaschine gelagert werden kann. Am Lagerzapfen 2 des Trag- 
zylinders 1 ist ein Druckluf tanschluS 4 mit einem Luftfuh- 
rungskanal 5 ausgebildet, der in einen hier zentrisch auf der 
Tragwalzen- bzw. Hulsenachse A angeordneten Luftkanal 6 im 
Tragzylinder 1 mundet. Der Luftkanal 6 erstreckt sich axial 
zumindest bis auf Hohe eines Querkanals 7 im Tragzylinder 1, 
welcher sich bis zur Umf angsf lache 8 des Tragzylinders 1 er- 
streckt. Derartig ausgebildete Tragzylinder fur Druckmaschinen 
sind im Stand der Technik bekannt , sodass eine weitere Erlau- 
terung hier nicht erfolgen muss. 

Die erf indungsgemaSe Adapterhulse 10 umfasst jeweils an den 
Enden einen ersten Flanschring 11 sowie einen zweiten Flansch- 
ring 12, an denen eine innere Hulsenwand 20 und eine aufeere 
Hulsenwand 3 0 im Abstand voneinander festgelegt und abgestutzt 
sind. Die Adapterhulse 10 besteht im Wesent lichen aus den bei- 
den endseitig angeordneten Flanschringen 11, 12, den beiden 
Hulsenwand 20, 30 sowie mehreren Stiitzringen 40 bzw. 40A. Die- 
se stiitzen zusammen mit den Flanschringen 11, 12 die beiden 
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Hiilsenwande 2 0 bzw. 3 0 gegenseitig ab und verleihen hierdurch 
der auSeren Hulsenwand 2 0 relativ zur inneren Hulsenwand 3 0 
und zur Umfangsf lache 8 des Tragzylinders 1 uber die Lange der 
Hiilse 10 eine ausreichende Eigensteif igkeit zur Aufnahme der 
Druckkrafte beim Druckvorgang . Beide Flanschringe 11, 12 kon- 
nen vorzugsweise aus vergleichsweise formstabilen Kunststoff 
bestehen. Beide Flanschringe 11, 12 umfassen jeweils einen 
sich parallel zur Hulsenachse A uber mehrere Zentimeter 
erstreckenden Ringsteg 13 bzw. 14, uber dessen aufiere Mantel - 
f lache 13' bzw. 14' jeweils am endseitigen, auSeren Ende 15 
bzw. 16 ein auJSerer Flanschbund 17 bzw. 18 iibersteht . Die au- 
feere Hulsenwand 20 stutzt sich jeweils unmittelbar an den au- 
Seren Mantel f lache 13' bzw. 14' der Stegf ortsat ze 13, 14 der 
beiden Flanschringe 11, 12 ab und ist an diesen drehfest befe- 
stigt, beispielsweise mit diesen verklebt . Die beiden Flansch- 
bunde 17 bzw. 18 liegen hierbei stirnseitig an der auSeren 
Hulsenwand 14 an und erstrecken sich bis zu dessen Aufienfla- 
che . Die innere Hulsenwand 30 liegt an inneren Mantelf lachen 
13' 1 bzw. 14' 1 der Stegf ortsat ze 13, 14, wobei auch iiber die 
inneren Mantelf lachen 13 ' ' , 14 1 ' jeweils ein innerer Flansch- 
bund 17A bzw. 18A radial als Ringsteg nach innen hinausragt, 
so dass auch die innere Hulsenwand 30 bei montierten Flansch- 
ringen 11, 12 stirnseitig von den inneren Flanschbiinden 17A 
bzw. 18A begrenzt ist. Die Stutzringe 40, 40A sind vorzugswei- 
se mit gleichbleibendem Abstand zueinander und zu den Flansch- 
ringen 11, 12 iiber die Lange verteilt angeordnet und die 
Stutzringe 40, 40A konnen insbesondere aus einem formstabilen 
Kunststoff material bestehen. Die Stutzringe 40, 40A konnen 
auch aus vorgeformten Scheiben bestehen oder zwischen den bei- 
den Hiilsenwanden 20, 3 0 angeschaumt werden. 

Die innere Hulsenwand 3 0 kann aus einem dunnwandigen Rohr aus 
Metall oder vorzugsweise aus elastisch verformbarem Kunst- 
stoff material bestehen. Die aufiere Hulsenwand 2 0 besteht er- 
f indungsgemafi aus einem Faserverbundwerkstof f mit mehreren 
Verstarkungslagen eines unidirekt ionalen Kohl enfaser- Gel eges 
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21 mit Kohlefasern, die in Biindeln 22 angeordnet sind, wobei 
bei wenigstens einer Lage die Faserorientierung der einzelnen 
Kohlefasern, wie in dem auf gebrochenen Ausschnitt der Hulse 10 
dargestellt, senkrecht zur Hiilsenachse A ausgerichtet ist, so 
dass die einzelnen Kohlefasern der Bundel 22 im Kohlefaser- 
Gelege 21 in der auSeren Hiilsenwand 2 0 nach Art von Verstei- 
fungsringen angeordnet sind. Die auSere Hiilsenwand 2 0 ist ins- 
besondere als Kohlef aser-Glasf aser-Hybrid ausgebildet, wobei 
zusatzlich zu der bzw. den Kohlef aser-Gelegen 21 noch Glasfa- 
sern 23 in die beispielsweise aus Vinylester bestehende Kunst- 
stoffmatrix eingebettet sind. Die Glasfasern 23 konnen, wie im 
schematisch gezeigten Ausf iihrungsbeispiel , unidirekt ional in 
ein Glasf asergelege 24 eingebettet sein, welches die Lagen an 
Kohlef aser-Gelegen 21 umschlieSt, oder die Glasfasern bilden 
die Tragerfaser fur das Kohlef aser-Gelege 21. Die Faserorien- 
tierung der Glasfasern liegt vorzugsweise senkrecht zu den 
Kohlef aserbiindeln 22 im Kohlef aser-Gelege 21 und mithin paral- 
lel zur Hulsenachse A. Die auJSere Hiilsenwand 2 0 umfaEt vor- 
zugsweise bis zu zehn Lagen eines Kohlef aser-Geleges 21, wobei 
bei einigen Lagen die Faserorientierung auch 45° zur Hiilsen- 
achse A betragen kann . Die Anzahl der Lagen an Kohlef aser- 
Gelegen 21 und Glasf aser-Gelegen 24 und die Dicke der auSeren 
Hiilsenwand 20 sind derart gewahlt, daS die aufiere Hiilsenwand 
20 unter den iiblicherweise beim Druckvorgang vorliegenden Ra- 
dialkraften verbiegen wiirde, wenn die auSere Hiilsenwand 2 0 
zwischen den beiden Flanschringen 11, 12 nicht durch die zu- 
satzlichen Stiitzringe 40, 40A unterstiitzt ware. Die Anzahl der 
Stiitzringe 40, 40A bestimmt sich mithin nach der Lange der A- 
dapterhiilse 10 sowie dem Durchmesser und dem Aufbau der auSe- 
ren Hiilsenwand 20. 

Aus der Fig. ist ferner ersichtlich, daS die Adapterhiilse 10 
an der Aufeenflache mit einer Funkt ionsoberf lache 25 versehen 
ist, welche sich iiber die gesamte Lange der Hiilse 10 erstreckt 
und sowohl die AuSenwandung der auEeren Hiilsenwand 2 0 als auch 
die AuSenf lache der beiden Flanschbunde 17, 18 an den Flansch- 
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ringen 11, 12 uberdeckt . Die Funkt ionsoberf lache 25 besteht 
t aus einer Beschichtung mit Metall oder einem Elastomer. Bei 
einer insbesondere leitenden Funkt ionsoberf lache 25 ist vor- 
zugsweise in einem der Flanschringe , hier im Flanschring 12, 
ein Ableitelement 60 angeordnet, welches in einer Radialboh- 
rung 61 angeordnet ist und sich von der Funkt ionsoberf lache 25 
bis uber die innere Hulsenwand 30 hinaus erstreckt . In bevor- 
zugter Ausgestaltung umfafit das Ableitelement 60 eine Hulse 
mit einem elektrisch leitenden Bodenstiick 62 an welchem sich 
eine Feder 63 abstiitzt, mit der ein Druckkorper, vorzugsweise 
eine Kugel 64, durch eine Offnung in der inneren Hulsenwand 30 
hindurch gegen die Umfangsf lache 8 des Tragzylinders 1 ge- 
druckt wird, so da£ permanent ein elektrischer Kontakt zwi- 
schen der Funkt ionsoberf lache 25 der Adapterhulse 10 und der 
Umfangsf lache 8 des Tragzylinders 1 gewahrleistet ist. Mehrere 
Ableitelemente 60 konnen hierbei iiber den Umfang verteilt bzw. 
iiber die Flanschringe verteilt angeordnet sein. 

Fur die Montage der Adapterhulse 10 auf als Luftzylinder aus- 
gefiihrten Tragzylindern 1 ist die Hulse mit einem Luftleitsy- 
stem versehen, welches im gezeigten Ausf iihrungsbeispiel eine 
Axialbohrung 71 und eine Stichleitung 72 im Flanschring 11 um- 
faSt, wobei die Stichleitung 72 in eine Umfangsnut 31 an der 
Innenseite der inneren Hiilsenwand 3 0 miindet, welche im Monta- 
gezustand der Adapterhulse 10 auf dem Tragzylinder 1 der Quer- 
bohrung 7 im Tragzylinder 1 unmittelbar gegeniiberliegt . Hier- 
durch kann die iiber den Druckluf tanschluS 4 in den Tragzylin- 
der 1 eingebrachte Druckluft in das Luftleit system in der A- 
dapterhiilse 10 eingeleitet werden. Da beim gezeigten Ausf lih- 
rungsbeispiel eine Arbeit shiilse vom linken Ende der Adapter- 
hulse 10 auf diese aufgeschoben werden soil, ist eine Axial- 
bohrung 74 und eine Radialbohrung 75 im anderen endseitigen 
Flanschring 12 mit der Axialbohrung 71 im Flanschring 11 ver- 
bunden. Die Weiterleitung der Druckluft zwischen den beiden 
Flanschringen 11, 12 bzw. deren Axialbohrungen 71, 74 erfolgt 
iiber ein hier in mehrere Abschnitte unterteiltes Leitungsrohr 
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80. Dies hat den Vorteil, date die zwischen den beiden Flansch- 
ringen 11, 12 und den dazwischen posit ionierten Stiitzringen 
40, 40A ausgebildeten Kammern 27 nicht druckfest fur Druckluft 
ausgefuhrt sein miissen. Im gezeigten Ausf iihrungsbeispiel sind 
auf Hohe des Flanschrings 12 mehrere, umf angsverteil t angeord- 
nete Austrittsof fnungen 7 6 vorgesehen, wobei jeweils im Be- 
reich der Austrittsof fnungen 76 eine mit einem Durchgangsloch 
versehene Gewindeschraube 78 durch die aufeere Hiilsenwand 2 0 
hindurch in den Stegabschnitt 14 des Flanschring 12 einge- 
schraubt sein kann. Weitere Austrittsof fnungen 77 konnen auch 
im Bereich eines oder mehrerer Stiitzringe 40 angeordnet sein, 
wobei dann wiederum eine Radialbohrung 79 von einem axialen 
Luf t lei tkanal 81 im zugehorigen Stutzring 40 abzweigt und eine 
mit einem Durchgang versehene Gewindeschraube 78 durch die 
Hiilsenwand 20 hindurch in den Stutzring 40 eingeschraubt ist. 
Fur die Posit ionierung und Ausrichtung der das Druckmotiv tra- 
genden Arbeit shiilse ist die Adapterhulse 10 mit einem soge- 
nannten Passerstift 35 am entgegengeset zten Ende versehen. 

Fur den Fachmann ergeben sich aus der vorhergehenden Beschrei- 
bung zahlreiche Modif ikat ionen, die in den Schut zbereich der 
anhangenden Anspriiche fallen sollen. Falls der Tragzylinder 
nicht als Druckluft zylinder ausgefuhrt ist, kann ein Druck- 
luf tanschlufe auch unmittelbar in einem der Flanschringe vorge- 
sehen sein. Falls die Montage der Arbeitshulse von der Seite 
des Druckzylinder-Druckluf tanschlufe erfolgt, kann es ausrei- 
chend sein, wenn nur der benachbarte Flanschring sowie der er- 
ste, diesem benachbarte Stutzring mit einem Luf t leitsystem 
versehen ist. Die Anordnung und Anzahl der Kohlef aser-Gelege 
kann an die zu erwartenden Druckkrafte und die Anzahl der 
Stiitzringe angepalSt werden. Die Adapterhulse 10 kann nach dem 
Luftkissenprinzip oder durch andere geeignete Mittel drehfest 
mit dem Tragzylinder verbunden sein. Fur die Montage nach dem 
Luftkissenprinzip kann beispielsweise die innere Hiilsenwand 
kompressibel sein oder die innere Hiilsenwand ist elastisch und 
im Bereich der Stiitzringe sind weitere Nuten angeordnet, wobei 
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diese Innennuten einen Durchmesser aufweisen, der mit Spiel- 
passung an den Aufiendurchmesser des Tragzylinders angepaSt 
ist . 
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Patentanspriiche: 

1. Hiilse zur Montage auf Tragzylindern von Druckmaschinen, 
mit zwei Flanschringen an den Enden, an denen eine zylin- 
drische auEere Hiilsenwand und eine innere Hulsenwand im 
Abstand voneinander abgestiitzt sind, dadurch gekennzeich- 
net, daft die auJSere Hulsenwand (2 0) aus einem Faserver- 
bundwerkstof f mit wenigstens einer Lage eines Kohlefaser- 
Geleges (21) besteht und da£ zwischen den beiden Flansch- 
ringen (11, 12) wenigstens ein die auSere Hiilsenwand (20) 
gegeniiber der inneren Hulsenwand (30) abstiit zender Stutz- 
ring (40; 40A) vorgesehen ist. 

2. Hiilse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalS zwi- 
schen beiden Flanschringen (11, 12) mehrere Stutzringe 
(40, 4 OA) angeordnet oder ausgebildet sind. 

3. Hiilse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dalS 

die Faserorientierung der Kohlefasern wenigstens einer La 
ge des Kohlef aser-Geleges (21) 90° relativ zur Hiilsenachs 
(A) betragt . 

4. Hiilse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet 
durch mehrere Lagen von vorzugsweise unidirekt ionalen Koh 
lef aser-Gelegen (21) , insbesondere acht bis fiinf zehn Lage 
Kohlef aser- Gel egen . 

5. Hiilse nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS die Faserorientierung der Kohlefasern wenig 
stens eines Kohlef aser-Geleges 45° relativ zur Hiilsenachs 
betragt . 

6. Hiilse nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS mehrere Lagen von Kohlef aser-Gelegen diesel 
be Faserorientierung aufweisen. 
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7. Hiilse nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Tragerfaser des Kohlef aser-Geleges ge- 
ringe Festigkeit seigenschaf ten aufweist und/oder aus tex- 
tilem Material besteht . 

8. Hiilse nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die Tragerfaser des Kohlef aser-Geleges hohe 
Fest igkeitseigenschaf ten aufweist und/oder aus einer Glas- 
faser besteht. 

9. Hulse nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS die aufiere Hiilsenwand (20) aus einem Kohle- 
f aser-Glasf aser-Hybrid besteht und vorzugsweise aus Gele- 
gen mit Kohlef asern und Glasf asern besteht . 

10. Hiilse nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS die Kohlefasern im Kohlef aser-Gelege (21) 
biindelweise angeordnet sind und die Biindel (22) mittels 
der Tragerfaser relativ zueinander positioniert sind. 

11. Hiilse nach einem der Anspriiche 1 bis 10, gekennzeichnet 
durch eine das oder die Kohlef aser-Gelege umschliefiende 
Wicklung mit Kohlefasern. 

12. Hiilse nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS die Matrix, in die die Kohlef aser-Gelege 
eingebettet sind, aus einem Ester, vorzugsweise einem Vi- 
nylester besteht . 

13. Hiilse nach einem der Anspriiche 1 bis 12, gekennzeichnet 
durch eine die HiilsenauSenf lache bildende, vorzugsweise 
als Beschichtung ausgebildete Funkt ionsoberf lache (25) , 
wobei vorzugsweise die Funkt ionsoberf lache (25) elektrisch 
leitend ist und wenigstens ein Ableitelement (60) zur Ab- 
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leitung elektrostat ischer Aufladungen in einem der 
Flanschringe angeordnet ist, das im Mont age zust and die 
Funkt ionsoberf lache mit dem Tragzylinder verbindet . 

14. Hiilse nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafe die beiden Flanschringe (11, 12) einen end- 
seitigen aufieren Flanschbund (17, 18) aufweisen, der iiber 
eine aufeere Mantelflache (13' , 14') des Flanschrings (11, 
12), an dem sich die aufeere Hiilsenwand (20) abstiitzt, 
ringformig ubersteht und die auSere Hulsenwand (20) stirn- 
seitig begrenzt . 

15. Hiilse nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS die beiden Flanschringe (11, 12) einen end- 
seitigen inneren Flanschbund (17A, 18A) aufweisen, wobei 
jeder Flanschbund (17A, 18A) iiber eine innere Wandf lache 
(13'', 14 1 1 ) des Flanschrings (11, 12), an dem sich die 
innere Hulsenwand (39) abstiitzt, ringformig ubersteht und 
die innere Hulsenwand (30) stirnseitig begrenzt. 

16. Hiilse nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft wenigstens einer der Flanschringe (11; 12) 
mit einem Bohrungssystem zum Zusammenwirken mit einem 
Druckluft system des Tragzylinders (1) versehen ist, wobei 
vorzugsweise das Bohrungssystem im Flanschring (12) wenig- 
stens eine Radialbohrung (75) mit einer Miindung (76) an 
der HiilsenauSenwandung aufweist und/oder das Bohrungssy- 
stem wenigstens eine Axialbohrung (71) aufweist, die mit 
einem in eine Radialbohrung (79) miindenden Zufiihrkanal 
(81) in wenigstens einem Stiitzring (40) verbunden ist. 

17. Hiilse nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dalS die 

Axialbohrung (71) des Bohrungssystems im Flanschring (11) 
mit dem Zufiihrkanal (81) im Stiitzring (40) iiber ein Lei- 
tungsrohr (80) verbunden ist und/oder die Zuf iihrkanale 



15 



WO 2005/090075 



PCT/EP2005/002923 



verschiedener Stiitzringe untereinander uber Leitungsrohre 
(80) verbunden sind. 

18. Hiilse nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dalS das 

Bohrungssystem eine Stichleitung (72) zur inneren Hulsen- 
wand (3 0) aufweist, wobei diese mit einer umlauf enden Nut 
(31) an der Innenseite versehen ist, in die die Stichlei- 
tung (72) miindet . 
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